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                   Âñòóïëåíèå


 Â ýòîì ðåôåðàòå ïðèâåäåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñíèæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòàëè,  öåìåíòà, ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà. Òàêæå îïèñàíû: îñíîâíûå èñòî÷íèêè ïîòåðü öåìåíòà ïðè åãî ïðîèçâîäñòâå, òðàíñïîðòèðîâêå, ïðèìåíåíèè; ýôôåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ìåòàëëà â æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ; ïðîáëåìû ýêîíîìíîãî ðàñõîäîâàíèÿ ëåñîìàòåðèàëîâ.  
















































































 Ïðè èçãîòîâëåíèè áîëüøèíñòâà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðè�àëîâ îñíîâíàÿ ÷àñòü çàòðàò ïàäàåò íà ñûðüå è òîïëèâî. Íà ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóê�öèé åæåãîäíî ðàñõîäóåòñÿ îêîëî 50 ìëí. ò óñëîâíîãî òîïëèâà. Â òàáë. 1 ïðèâåäåí ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëè�âà íà ïðîèçâîäñòâî îñíîâíûõ âèäîâ íåìåòàëëè÷åñêèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ çàòðàò íà òîïëèâî õàðàêòåðíà äëÿ ñåáåñòîèìîñòè ìåòàë�ëîâ, öåìåíòà, ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé, êåðàìè÷åñêèõ ñòå�íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñòåêëà.


 Ýêîíîìèÿ òîïëèâà äîñòèãàåòñÿ èíòåíñèôèêàöèåé òåï�ëîâûõ ïðîöåññîâ è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì òåïëîâûõ àãðåãà�òîâ, ñíèæåíèåì âëàæíîñòè ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìå�íåíèåì âòîðè÷íîãî ñûðüÿ, ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ è äðó�ãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòàëè íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé â òåïëîâîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ êèñëîðîäíî-êîíâåðòåðíàÿ ïëàâêà, îñíîâàííàÿ íà ïðîäóâ�êå æèäêîãî ÷óãóíà êèñëîðîäîì. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçî�âàíèÿ òåïëîòû â êèñëîðîäíûõ êîíâåðòîðàõ äîñòèãàåò 70%, ÷òî íàìíîãî âûøå, ÷åì â äðóãèõ ñòàëåïëàâèëüíûõ àãðåãàòàõ. Ïðèìåíåíèå êèñëîðîäà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü íà 5—10 % ðàñõîä òîïëèâà è ïðè ìàðòåíîâñêîì ñïîñîáå. Áîëåå ïîëíî èñïîëüçóåòñÿ òåïëîòà îòõîäÿùèõ ãàçîâ â äâóõâàííûõ ìàðòåíîâñêèõ ïå÷àõ. Ïðîãðåññèâíûì ñïîñî�áîì ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ñòàëè ïðÿìûì âîññòàíîâëåíèåì èç ðóä, ìèíóÿ äîìåííûé ïðîöåññ. Ïðè ýòîì ñïîñîáå îò�ïàäàþò çàòðàòû íà êîêñîõèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî, ÿâëÿ�þùååñÿ îñíîâíûì ïðè äîìåííîì ïðîöåññå.


Â öåìåíòíîé ïðîìûøëåííîñòè ñíèæåíèå çàòðàò òîï�ëèâà äîñòèãàåòñÿ îáæèãîì êëèíêåðà ïî ñóõîìó ñïîñîáó, ïîëó÷åíèåì ìíîãîêîìïîíåíòíûõ öåìåíòîâ, ïðèìåíåíèåì .ìèíåðàëèçàòîðîâ ïðè îáæèãå êëèíêåðà è ðàçëè÷íûõ òè�ïîâ òåïëîîáìåííûõ óñòðîéñòâ, îáåçâîæèâàíèåì øëàìà, íèçêîòåìïåðàòóðíîé òåõíîëîãèåé, ïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé çàìåíîé ãëèíû òàêèìè ïðîìûøëåííûìè îòõîäàìè, êàê çîëû, øëàêè è äð. Îäèí èç ãëàâíûõ ðåçåðâîâ ñíèæåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà â ïðîèçâîäñòâå öåìåíòà — óìåíüøåíèå âëàæíîñòè øëàìà. Êàæäûé ïðîöåíò ñíèæåíèÿ âëàæíîñòè øëàìà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà îáæèã êëèíêåðà â ñðåäíåì íà 117—146 êÄæ/êã, ò. å. íà 1,7—2 %. Óäåëüíûé ðàñõîä òåïëîòû íà îáæèã ïðè ñó�õîì ñïîñîáå ñîñòàâëÿåò 2900—3750 êÄæ/êã êëèíêåðà, à ïðè ìîêðîì â 2—3 ðàçà áîëüøå. Ïðè ââåäåíèè â ñûðüå�âîé øëàì äîìåííûõ øëàêîâ èëè çîë ÒÝÑ ðàñõîä òîïëè�âà ñíèæàåòñÿ íà 15—18%. Ïðè âûïóñêå øëàêîïîðòëàíä-öåìåíòà ýêîíîìèÿ òîïëèâà äîïîëíèòåëüíî ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 30—40 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòîêëèíêåðíûì ïîðòëàíäöåìåíòîì.


Â íàøåé ñòðàíå ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ íèçêîòåìïå�ðàòóðíîãî ñèíòåçà êëèíêåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñò�âå êàòàëèòè÷åñêîé ñðåäû õëîðèñòîãî êàëüöèÿ. Ýòà òåõíî�ëîãèÿ îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå çàòðàò òåïëîòû íà îáæèã è ïîìîë êëèíêåðà íà 35—40 % è òàêîå æå ïîâûøåíèå ïðî�èçâîäèòåëüíîñòè ïå÷åé.


Ê ýíåðãîåìêèì îòðàñëÿì ïðîìûøëåííîñòè ñòðîè�òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ îòíîñèòñÿ è ïðîèçâîäñòâî ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà. Íà 1 ì^3 ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà â ñðåäíåì ðàñõîäóåòñÿ áîëåå 90 êã óñëîâíîãî òîïëèâà. Äî 70 % òåï�ëîòû èäåò íà òåïëîâóþ îáðàáîòêó èçäåëèé. Òåïëîâóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà ìîæíî ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü, ñíèçèâ òåïëîâûå ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ñîñòîÿíèåì ïðîïà�ðî÷íûõ êàìåð, òåïëîâûõ ñåòåé, çàïîðíîé àðìàòóðû è ñðåäñòâ êîíòðîëÿ ðàñõîäà ïàðà.


 Íåïðîèçâîäèòåëüíûå ïîòåðè òåïëîòû óìåíüøàþòñÿ ïðè ïîâûøåíèè òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîïàðî÷íûõ êàìåð ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòå�ðèàëîâ è ëåãêèõ áåòîíîâ. Áîëåå ýêîíîìè÷íûìè ïî ñðàâ�íåíèþ ñ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâíûìè ïðîïàðî÷íûìè êàìåðàìè ÿâëÿþòñÿ   âåðòèêàëüíûå,   òóííåëüíûå, ùåëåâûå, ìàëîíàíîðíûå êàìåðû. Â ïîñëåäíèõ, íàïðèìåð, ðàñõîä ïàðà íà 30—40 % íèæå, ÷åì â ÿìíûõ.


 Íàðÿäó ñ óìåíüøåíèåì òåïëîâûõ ïîòåðü âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ ýêî�íîìèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè�÷åñêèõ ðåñóðñîâ â ïðîèç�âîäñòâå ñáîðíîãî æåëåçî�áåòîíà ïðèîáðåòàåò ðàç�âèòèå ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé: ïðèìåíåíèå âûñîêîïðî÷íûõ è áûñòðîòâåðäåþùèõ   öåìñèòîâ, ââåäåíèå õèìè÷åñêèõ äî�áàâîê, ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè íàãðåâà, íàãðåâ áåòîíà ýëåêòðè÷åñòâîì è â ñðåäå ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà è äð. Óñ�êîðåíèþ òåïëîâîé îáðà�áîòêè ñïîñîáñòâóþò ñïî�ñîáû ôîðìîâàíèÿ, îáåñïå�÷èâàþùèå ïðèìåíåíèå áî�ëåå æåñòêèõ ñìåñåé è ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè áåòîíà, èñ�ïîëüçîâàíèå ãîðÿ÷èõ ñìåñåé, ñîâìåùåíèå èíòåíñèâíûõ ìåõàíè÷åñêèõ è òåïëîâûõ âîçäåéñòâèé íà áåòîí. Óñêîðå�íèå òåïëîâîé îáðàáîòêè äîñòèãàåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè êîíñòðóêöèé èç âûñîêîïðî÷íûõ áåòîíîâ. Äëèòåëüíîñòü òåïëîâîé îáðàáîòêè áåòîíîâ ìàðîê Ì 600—Ì 800 ìîæ�íî ñíèçèòü ñ 13 äî 9—10 ÷ áåç ïåðåðàñõîäà öåìåíòà. Ýô�ôåêòèâíîé òåõíîëîãèåé óñêîðåííîãî òâåðäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ áåñêàìåðíûé ñïîñîá, îñíîâàííûé íà ñîçäàíèè èñêóññò�âåííîãî ìàññèâà áåòîíà ïàêåòèðîâàíèåì. Ïåðñïåêòèâíû ñïîñîáû òåïëîâîé îáðàáîòêè áåòîíà â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå è ñ ïðèìåíåíèåì èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé. Â þæíûõ ðàéîíàõ ñòðàíû óäåëüíûå çàòðàòû òåïëîòû íà óñêîðåíèå òâåðäåíèÿ áåòîíà ìîæíî ñóùåñòâåííî ñíèçèòü, èñïîëü�çóÿ ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ.


Â ïðîèçâîäñòâå êåðàìè÷åñêèõ ñòåíîâûõ ìàòåðèàëîâ è ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé ýôôåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ýêî�íîìèè êîíäèöèîííîãî òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå òîïëèâîñîäåðæàùèõ  îòõîäîâ ïðîìûøëåííîñòè. Òàê, ïðèìå�íåíèå â êà÷åñòâå òîïëèâîñîäåðæàùåé äîáàâêè îòõîäîâ óãëåîáîãàùåíèÿ ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü ïðè ïîëó÷åíèè ñòå�íîâûõ êåðàìè÷åñêèõ èçäåëèé äî 30 % òîïëèâà, èñêëþ÷à�åò íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ â øèõòó êàìåííîãî óãëÿ.


Íàðÿäó ñ ýêîíîìèåé òîïëèâà ñíèæåíèå ìàòåðèàëîåìêîñòè  ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé â áîëüøîé ìåðå äîñòèãàåò�ñÿ ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì èñõîäíûõ êîìïîíåí�òîâ è â îñîáåííîñòè òàêèõ, êàê öåìåíò, ñòàëü, äðåâåñè�íà, àñáåñò è äð. Ýêîíîìèÿ ýòèõ ìàòåðèàëîâ äîñòèãàåòñÿ íà âñåõ ýòàïàõ èõ ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ.


 Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïîòåðü öåìåíòà ïðè åãî ïðî�èçâîäñòâå ÿâëÿåòñÿ âûíîñ â ðåçóëüòàòå íåñîâåðøåíñòâà ïûëåóëàâëèâàþùèõ óñòðîéñòâ ïîìîëüíûõ àãðåãàòîâ. Ïå�ðåâîçêà öåìåíòà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñïåöèàëèçè�ðîâàííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ. Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè  â öåìåíòîâîçàõ ïîòåðè öåìåíòà ïðè ïîãðóçî÷íî-ðàç�ãðóçî÷íûõ ðàáîòàõ â ñðåäíåì â 10 ðàç ìåíüøå, ÷åì â êðûòûõ âàãîíàõ, â 40 ðàç ìåíüøå, ÷åì â îòêðûòîì ïîä�âèæíîì ñîñòàâå. Îäíà èç ïðè÷èí ïåðåðàñõîäà — ñìåøè�âàíèå èñïîëüçóåìûõ öåìåíòîâ ðàçëè÷íûõ ìàðîê è âèäîâ ïðè îòñóòñòâèè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà åìêîñòåé äëÿ èõ õðàíåíèÿ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ âûíóæäåííî ïðèìåíÿþò ðàñ�õîäíûå íîðìû äëÿ õóäøåãî èç ñìåøàííûõ öåìåíòîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê èõ ïåðåðàñõîäó íà 6—8 %. Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ïðèìåíåíèå êîíäèöèîííûõ çàïîëíèòåëåé áåòîíà. Êàæäûé ïðîöåíò çàãðÿçíåííîñòè ùåáíÿ ðàâíîçíà÷åí äî�ïîëíèòåëüíîìó ðàñõîäó ïðèìåðíî 1 % öåìåíòà. Â òàáë.2  ïðèâåäåíî âîçìîæíîå ñíèæåíèå ðàñõîäà öåìåíòà ïðè îáîãàùåíèè ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêîâ óêðóïíÿþùèìè äîáàâêàìè.


Íåðàöèîíàëüíî ïðèìåíåíèå öåìåíòà ìàðêè 400 äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áåòîíîâ ìàðîê Ì 100 è Ì 150, à òàêæå ðàñòâîðîâ ìàðîê 50 è 75. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ðàñõîäà öåìåíòà ìîæíî äîñòè÷ü ââåäåíèåì â áåòîííûå è ðàñòâîðíûå ñìåñè ìèíåðàëüíûõ äèñïåðñíûõ äîáàâîê, íàïðèìåð, çîëû-óíîñà ÒÝÖ.


Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ýêîíîìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ öå�ìåíòà èìååò îáîñíîâàííûé âûáîð îáëàñòè íàèáîëåå ýô�ôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ öåìåíòà ñ ó÷åòîì åãî ìèíåðàëî�ãè÷åñêîãî ñîñòàâà è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Íàïðèìåð, äëÿ ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà, ïîäâåðãàåìîãî òåïëîâîé îáðàáîòêå, íàèáîëåå ïðèãîäíû öåìåíòû ñ ñîäåð�æàíèåì ÑçÀ äî 8%. Ðàñõîä öåìåíòà óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå ðîñòà åãî íîðìàëüíîé ãóñòîòû (òàáë.3), ïîýòî�ìó æåëàòåëüíî åãî ïðèìåíåíèå ñ ìèíèìàëüíîé íîðìàëü�íîé ãóñòîòîé.


Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ïðîèçâîäñòâó áåòîíà è ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà çíà÷èòåëüíàÿ ýêîíîìèÿ öåìåíòà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ïðè îïòèìèçàöèè ñîñòàâîâ áåòîíîâ, ïðè�ìåíåíèåì ñìåñåé ïîâûøåííîé æåñòêîñòè ñ óïëîòíåíèåì íà ðåçîíàíñíûõ è óäàðíûõ âèáðîïëîùàäêàõ, ïðåäâàðè�òåëüíûì ðàçîãðåâîì áåòîííûõ ñìåñåé è âûäåðæèâàíèåì èçäåëèé ïîñëå òåïëîâîé îáðàáîòêè, óâåëè÷åíèåì ïðîäîë�æèòåëüíîñòè òåïëîâîé îáðàáîòêè, ðàñøèðåíèåì îáúåìà èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé ñ ìèíóñîâûìè äîïóñêàìè, ñî�âåðøåíñòâîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è êîí�òðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû.


 Îäíî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ñíè�æåíèÿ ðàñõîäà öåìåíòà — ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ äîáà�âîê. Òàêèå òðàäèöèîííûå õèìè÷åñêèå äîáàâêè, êàê ÑÄÁ, ïîçâîëÿþò ñíèæàòü ðàñõîä öåìåíòà íà 5—10%. Âîçìîæíîå ñíèæåíèå ðàñõîäà öåìåíòà ïðè ïðèìåíåíèè íî�âåéøèõ  äîáàâîê ñóïåðïëàñòèôèêàòîðîâ ñîñòàâëÿåò 15-25'%.Äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê ýêîíîìèè öåìåíòà ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå áåòîíà — ïðèìåíåíèå ñòàòèñòè÷å�ñêîãî êîíòðîëÿ ïðî÷íîñòè. Íàçíà÷åíèå òðåáóåìîé ïðî÷�íîñòè áåòîíà ñ ó÷åòîì åãî îäíîðîäíîñòè îáåñïå÷èâàåò ïðè ïîâûøåííîé êóëüòóðå ïðîèçâîäñòâà ñíèæåíèå ðàñõî�äà öåìåíòà íà 5—10 %.


 Ýêîíîìèÿ ìåòàëëà — âàæíåéøàÿ  íàðîäíîõîçÿéñòâåííàÿ  çàäà÷à. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòðîèòåëüñòâå åæåãîäíî èñïîëüçóåòñÿ 31—33 ìëí. ò. ÷åðíûõ ìåòàëëîâ, èç êîòîðûõ  12—13 ìëí. ò. ðàñõîäóåòñÿ íà àðìàòóðó äëÿ æåëå�çîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, îêîëî 8 ìëí. ò. íà ôàñîííûé è ëèñòîâîé ïðîêàò äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé è îïàëóáî÷íûõ ôîðì è 11—12 ìëí. ò. íà òðóáû.


 Ñàìîå ýôôåêòèâíîå íàïðàâëåíèå ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ìåòàëëà â æåëåçîáåòîíå—ïðèìåíåíèå äëÿ àðìàòóðû âû-ñîêîïðî÷íîé ñòàëè. Àðìàòóðíàÿ ñòàëü ðàçíûõ êëàññîâ è âèäîâ ÿâëÿåòñÿ â èçâåñòíûõ ïðåäåëàõ âçàèìîçàìåíÿåìîé. Êîëè÷åñòâî ñòàëè ëþáîãî êëàññà (Ò) ìîæåò áûòü âûðà�æåíî â óñëîâíî ýêâèâàëåíòíîì ïî ïðî÷íîñòè ïðèâåäåí�íîì êîëè÷åñòâå ñòàëè êëàññà À - I (Ò') 


                             � EMBED Equation.2  ���                 (À) 


               ãäå Êïð—êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ñòàëè äàííîãî êëàññà ê ñòàëè êëàññà À-1.





Â òàáë.4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðè�âåäåíèÿ è ýêîíîìèè ìåòàëëà ïðè èñïîëüçîâàíèè àðìà�òóðíîé ñòàëè ðàçëè÷íûõ êëàññîâ.


Çíà÷èòåëüíûé ðåçåðâ ïî ýêîíîìèè ìåòàëëà îáåñïå÷è�âàåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè íàïðÿæåííîé àðìàòóðû èç âûñîêî ïðî÷íîé  ïðîâîëîêè è êàíàòîâ. Ýêîíîìèÿ ìåòàëëà äîñòèãàåòñÿ òàêæå ïðè áîëåå òî÷íûõ ðàñ÷åòàõ êîíñòðóê�öèé â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâèòåëüíûìè óñëîâèÿìè èõ ðà�áîòû ïîä íàãðóçêîé, ïðèáëèæåíèåì àðìèðîâàíèÿ ê òðå�áîâàíèÿì ðàñ÷åòà, îïòèìèçàöèåé êîíñòðóêòèâíûõ ðåøå�íèé.


 Ïðè èçãîòîâëåíèè àðìàòóðíûõ èçäåëèé äëÿ ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà ýêîíîìèþ ñòàëè ïîëó÷àþò ïðè ñâàðêå ñå�òîê è êàðêàñîâ íà àâòîìàòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñ ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ïîäà÷åé ñòåðæíåé èç áóõò, ïðè ðàñøèðåíèè âñåõ âèäîâ êîíòàêòíîé ñâàðêè, áåçîòõîäíîé ñòûêîâêå ñòåðæíåé, â òîì ÷èñëå ðàçíûõ äèàìåòðîâ, èçãîòîâëåíèè çàêëàäíûõ äåòàëåé ìåòîäîì øòàìïîâêè.


Ñóùåñòâåííàÿ ýêîíîìèÿ ìåòàëëà äîñòèãàåòñÿ ïðè ðà�öèîíàëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè è èñïîëüçîâàíèè ñòàëüíûõ ôîðì â ïðîìûøëåííîñòè ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà. Íà 1 ì^3 æåëåçîáåòîíà â ãîä íà ìåòàëëè÷åñêèå ôîðìû çàòðà÷èâà�åòñÿ 6—35 êã ñòàëè. Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè èñïîëüçîâàíèÿ ôîðì íåîáõîäèìî óñêîðåíèå èõ îáîðà÷èâàåìîñòè â òåõíîëåãèÿåñêîì  ïîòîêå.


Îñâîåíèå áåòîíà âûñîêèõ ìàðîê — åùå îäèí âàæíûé ðåçåðâ ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ìåòàëëà ïðè ïðîèçâîäñòâå æå�ëåçîáåòîíà. Ïîâûøåíèå ìàðêè áåòîíà íà îäíó ñòóïåíü ñíèæàåò ðàñõîä ñòàëè ïðèìåðíî íà 50 êã/ì^3.


 Ïðè èçãîòîâëåíèè ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ýôôåê�òèâíî ïðèìåíåíèå ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé, ýêîíîìè÷íûõ ïðîôèëåé ìåòàëëîïðîêàòà. Ïðèìåíåíèå òðóá÷àòûõ ïðî�ôèëåé â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ óãîëêîâûìè äàåò ýêîíîìèþ äî 30 %.


Â ñòðîèòåëüñòâå âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ïðîáëåìà ýêîíîìíîãî  ðàñõîäîâàíèÿ ëåñîìàòåðèàëîâ. Ïðîãðåññèâíîé òåíäåíöèåé ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå  âìåñòî äðåâåñèíû ìåñòíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå àðáîëèòà, ôèáðîëèòà, äðåâåñíî-ñòðó�æå÷íûõ, äðåâåñíî-âîëîêíèñòûõ ïëèò è äð. Íà ñîâðåìåí�íûõ ïåðåäîâûõ äåðåâîîáðàáàòûâàþùèõ è ëåñîïèëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ óòèëè�çàöèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà. Äëÿ íåñóùèõ è îãðàæäàþ�ùèõ êîíñòðóêöèé îñîáåííî â óñëîâèÿõ àãðåññèâíîé ñðåäû ðàöèîíàëüíî ïðèìåíåíèå êëååíîé äðåâåñèíû. Ïðèìåíå�íèå äåðåâÿííûõ êëååíûõ êîíñòðóêöèé â ñåëüñêîõîçÿéñò�âåííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèÿõ ïîçâîëÿåò â 2—3 ðà�çà ñíèçèòü ðàñõîä ñòàëè è âåñ çäàíèé. Ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ìàòåðèàëîåìêîñòè ìîæíî äîáèòüñÿ ñîâåðøåí�ñòâîâàíèåì êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé êëååíûõ êîíñòðóê�öèé, èñïîëüçîâàíèåì äëÿ íèõ ýëåìåíòîâ èç âîäîñòîéêîé ôàíåðû. Ïðèìåíåíèå ôàíåðû ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàñ�õîä äðåâåñèíû íà 20—40%, óìåíüøèòü ïîòðåáíîñòü â êëåå â 1,5—2,5 ðàçà.





























ÒÀÁËÈÖÀ 1. 


ÐÀÑÕÎÄ ÓÑËÎÂÍÎÃÎ ÒÎÏËÈÂÀ ÍÀ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÂÈÄÎÂ     ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ È ÈÇÄÅËÈß.


Âèä ìàòåðèàëà è èçäåëèé�
Ðàñõîä òîïëèâà. êã (â óñëîâíîì èñ÷èñëåíèè íà 1 ò ïðîäóêöèè)�
�
Êåðàìè÷åñêèå êàìíè è ãëèíÿíûé êèðïè÷ 


Èçâåñòü, öåìåíò 


Êåðàìè÷åñêèå ïëèòêè äëÿ ïîëîâ 


Îáëèöîâî÷íûå ãëàçóðîâàííûå ïëèòêè 


Ñòåêëî ëèñòîâîå 


Ñàíèòàðíî-ñòðîèòåëüíûé ôàÿíñ 


Êåðàìçèò�
                                           50—80 


                                           115-240 


                                            200—610 


                                           360—1058 


                                           510-590


                                           500—800 


200—270�
�



ÒÀÁËÈÖÀ 2. 


ÑÍÈÆÅÍÈÅ ÐÀÑÕÎÄÀ ÖÅÌÅÍ ÒÀ ÏÐÈ ÂÂÅÄÅÍÈÈ ÓÊÐÓÏÍßÞÙÈÕ ÄÎÁÀÂÎÊ


Âèä è ìîäóëü êðóïíîñòè (Ì) óêðóïíÿþùèõ äîáìîê�
Ñðåäíåå ñíè�æåíèå ðàñõîäà öåìåíòà ïðè îáîãàùåíèè ïðèðîäíîãî ïåñêà ñ ìîäóëåì êðóï�íîñòè�
�
�
                        1,5-2�
                     1—1,2�
�
Ïåñîê ïðèðîäíûé ñðåäíèé, 


Ìê=2,1—2,5�
                           5�
                        5�
�
Ïåñîê ïðèðîäíûé êðóïíûé, 


Ìê=2,6-3,25�
                          15�
                       12�
�
Êàìåííûé îòñåâ êëàññèôèöèðîâàí�íûé, Ìê = 3—3,5�
                          20�
                       15�
�
0òõîäû ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûõ êîìáèíàòîâ êëàññèôèöèðîâàííûå, Ìê= 2,5-3�
                           8�
                         7�
�
Øëàêè ÒÝÖ, Ìê=2,5-3,5�
                           5�
                         5�
�
Ãðàíóëèðîâàííûå øëàêè�
                           5�
                         5�
�



ÒÀÁËÈÖÀ 3. 


ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÛÉ ÐÀÑÕÎÄ ÖÅÌÅÍÒÀ (%) Â ÁÅÒÎÍÅ ÏÐÈ ÈÇÌÅÍÅÍÈÈ ÍÎÐÌÀËÜÍÎÉ ÃÓÑÒÎÒÛ ÖÅÌÅÍÒÀ


Íîðìàëü�íàÿ ãóñ�òîòà öåìåíòà, % �
Îãíîñèòåëüíûè ðàñõîä öåìåíòà, %, äëÿ áåòîíà ìàðîê�
Íîðìàëü�íàÿ ãóñ�òîòà öåìåíòà, %�
Îòíîñèòåëüíûé ðàñõîä öåìåíòà, % ,  äëÿ áåòîíà ìàðîê�
�
�
Ì200—Ì300�
Ì400�
Ì500�
�
Ì200—Ì300�
Ì400�
  Ì500�
�
          24 


          25


          26


          27�
           98 


          100 


          102 


          103�
    98


    100


    102 


    105�
  98


  100 


  103


  107�
           28 


           29


           30�
          104 


          105


          107�
  109


  112 


  118                                           �
    111


    115 


    129�
�




































ÒÀÁËÈÖÀ 4. 


ÝÊÎÍÎÌÈß ÌÅÒÀËËÀ ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ ÑÒÅÐÆÍÅÂÎÉ ÀÐÌÀÒÓÐÛ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÊËÀÑÑÎÂ


Êëàññ àðìàòóðû�
Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ�
Ýêîíîìèÿ ìåòàëëà, %�
Êëàññ àðìàòóðû�
Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ�
Ýêîíîìèÿ ìåòàëëà, %�
�
       À-I


       À-II


       À-III


       A-IV�
          1 


          1,21


          1,43


          1,95�
         Î 


         17


         30,1


         48,7�
        A-V 


        Àò-IV


        Àò-V 


        Àò-VI�
         2,2 


         1,95


         2,2


         2,4�
              54,7


              48,7


              54,7


              58,4�
�
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